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Abstract- This research aims to determine the optimization of distribution routes at P.T Pusaka Agro Tani. One of the 

important factor that need to be considered is the distribution of products from company to consumers that is pinctual 

and evective. The problem encountered by the company is tha lack of a proper distribution planning system to 

determine the distribution route to customers, resulting in long distances traveled for delivery, which leads to high 

distribution costs. This research employs Clarke And Wright Saving Heuristic. The data used are primary data obtained 

form interviews and secondary data consisting of demand for goods, number and type of fleet, distribution areas, and 

vehicle capacity data. The research results indicate the indicate traveled using the Clarke & Wright saving heuristic 

method can make savings, with the current condition of a total travel time of 43.53 hours and a total distance of 1,662 

km, becoming 1,035 minutes 17.25 hours with a total distance of 679.7 km, Thus, the total savings obtained were a 

travel time of 1.577 minutes or 26.28 hours and a distance of 982,3 kilometers. In conclusion the distance in km 

generated using the Clarke & Wright saving heuristic method can save distance and time. 

Keywords Distribusi, Route, Clarke & Wright Saving 

1. Pendahuluan 

Prose ls distribu lsi yang elfe lktif dan elfisie ln melnjadi 

salah satu l faktor yang ulntu lk melncapai kelpu lasan 

pe llanggan. Ru lte l pelngantaran   yang   tidak   telrstru lktulr   

de lngan   baik dapat  me lnyelbabkan  telrjadinya  

pe lrtambahan  jarak te lmpulh. Se lhingga tuljulan dari 

pe lnellitian ini adalah ulntulk me lndapatkan relncana rulte l 

yang melmiliki jarak telmpulh dan biaya transportasi yang 

minimulm, de lngan rulte l yang tidak melle lbihi kapasitas 

ke lndaraan dan se ltiap kios pe lngelce lr diku lnjulngi hanya 

se lkali ole lh satu l kelndaraan dalam se lkali prose ls 

pe lngantaran[1]. 

PT. Pu lsaka Agro Tani ialah pe lrulsahaan yang 

be lrfokuls pada indu lstri pe lrtanian, melmiliki ke lwajiban 

agar bisa mellaku lkan pe lrancangan pelrforma 

pe lndistribulsian yang kreldibell, produlk pe lrtanian yang 

be lragam melnjadikan kelgiatan ini me lmiliki banyak 

potelnsi dan manfaat pada tiap tingkatannya mullai dari 

tingkatan produlksi yang belrpe lran adalah peltani maulpuln 

sampai pe lmasaran pelnyalu lran produlk kel konsulme ln[2]. 

Se lme lntara itul pada ulsaha u lntu lk melme lnulhi targelt ini 

be lrdasarkan stu ldi awal pelngambilan data selrta informasi 

, ke lnyataannya pada pelru lsahaan te lrse lbult te lrdapat 

ke lle lmahan dalam hal pelndistribu lsian, yaitul bellu lm 

adanya siste lm pe lre lncanaan pelndistribulsian barang yang 

te lpat dalam me lne lntulkan jalu lr distribulsi ke l cu lrte lme lr 

se lhingga jarak pelngiriman yang ditelmpulh panjang yang 

me lngakibatkan biaya distribu lsi me lnjadi mahal dan 

be lrimbas pada kelgiatan distribu lsi be lrjalan kulrang 

e lfisie ln. Pe lncarian solulsi yang te lpat melngelnai 

pe lrmasalahan ini adalah me llakulkan optimasi pada 

distribu lsi. Prose ls pe lndistribulsian yang lakulkan delngan 

me lnggulnakan transportasi mobil u lntulk ke lse llu lru lhannya 

Di Provinsi Gorontalo, pada pe lnellitian ini hanya age ln 

yang diambil selbanyak 21 konsu lme ln yang melru lpakan 

konsulme ln teltap yang dilayani se ltiap bullan. Clark and 

Wright Saving ialah skelma he lulristik gu lna melngatasi 

pe lrmasalahan pada pelngiriman yang belrgulna pada 

pe lnelntu lan rulte l se lrta re lncana pe lngiriman barang jadi, 

pe lngelmbang konselp ini yaitu l Clarke l e lnd Wright di 
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Mengurutkan pelanggan 

Output distribusi dengan manual 

Ya 

Output distribusi dengan manual 

Prosedur selesai 

Analisa 

Kesimpulan dan Saran 

Selesai 

Hitung jumlah 

permintaan 

<=Kapasitas mobil  

 

 

Melakukan Inisiasi awal 

Menentukan lokasi awal yaitu dari depot 

Ya 

Input Data 
1. Data Agen 

2. Jarak Tempuh 

3. Kapasitas angkut kendaraan 

4. Penentuan Rute Kendaraan 

5. Biaya Tranportasi 

Penetapan Tujuan 

Mulai 

Studi Pendahuluan 

Studi Literatur 

Identifikasi Masalah 

Perumusan Masalah 

Uji keseragaman waktu loading dan 

unloading 
Tidak 

Data seragam.? 

Menghitung matrixs penghematan (saving) 

menggunakan persamaan pada setiap konsumen 

Urutkan matrixs savings dari yang terbesar ke yang terkecil 

Buat rute pertama 

Pilih nilai rute saving terbesar untuk dimaksukan kedalam 

rute 

Tidak 

Semua pelanggan 

Sudah terlayani? 

Mengurutkan pelanggan 

Output distribusi dengan manual 

tahuln 1964. Skelma te lrse lbu lt be lrtulju lan agar total jarak 

yang ditelpu lh, waktul se lrta biaya me lngelnai transportasi 

pada saat aktivitas distribu lsi dapat dite lkan hingga 

se lminimal mu lngkin[3].  

2. Metodologi 

2.1 Pelngulmpu llan Data 

a. Data Prime lr  

Data prime lr, melrulpakan data yang dipelrole lh 

pe lnelliti se lcara langsu lng Pe lne llitian ini me lnggulnakan 

data rulte l pelngiriman, data waktu l loading dan ulnloading.  

b. Data se lkulnde lr  

Data yang dibultu lhkan adalah se lbagai belriku lt: 

a. Biaya bahan bakar =Rp. 250.000 – 300.000/ 

se lkali jalan/oprasi 

b. Harga bahan bakar (solar) = 6.800/lite lr 

c. Harga bahan bakar (pelrtalite l) = 10.000/lite lr 

d. Biaya pe lngelmu ldi= 2.850.000/orang/25 hari 

ke lrja = 114.000/orang/hari 

e. Biaya krul = 2.850.000/orang/25 hari kelrja = 

114.000/orang/hari 

f. Biaya Makan = 20.000 - 40.000/ se lkali jalan 

2.2 Tahapan Pelne llitian 

a. Me llaku lkan pelrhitulgan kelse lragaman data 
 1. Ulji Ke lse lragaman data pada pe lne llitian ini dilaku lkan 

de lngan mellihat pelta control. Dimana melnggulnakan 

tingkat kelte llitian 5% dan tingkat kelyakinan se lbelsar 

95% u lntulk me lne lntulkan nilai BKA (batas control 

atas) dan BKB (batas kontrol bawah). Hal ini be lrarti 

dari 21 data yang diambil me lmiliki pe lnyimpangan 

tidak le lbih dari 5 %.  

b. Me llakulkan pelrhitu lngan te lrhadap data yang 

dipelrole lh[4]. 

1. Me llakulkan inisialisasi awal te lrhadap nama-nama data 

age ln yang tellah dipelrole lh 
2.  Melne lntulkan lokasi awal yaitu l dari delpot  

3. Me lnghitulng matriks pelnghelmatan ulntu lk se ltiap 

konsulme ln melnggulnakan pelrsamaan ulntulk 

me lnelntu lkan nilai, melnggulnakan pelrsamaan Si.j = 

Coi + Coj - Cij 

4. Ulru ltkan matriks saving dari yang telrbe lsar kel yang  

te lrke lcil, langkah ini melru lpakan salah satu l ite lrasi dari 

matriks pelnghelmatan. 

5. Melmilih nilai pelnghelmatan maksimulm ulntulk 

dimasu lkkan keldalam rulte l 

6. Ju lmlah pelrmintaan dihitulng belrdasarkan kapasitas 

ke lndraan. 

7.  Melnggulrultkan pellanggan be lrdasarkan rulte l    

8. Me lmastikan se ltiap pe llanggan te lrlayani, jika tidak 

hapuls pe llanggan telrakhir yang telrpilih, kelmu ldian 

lanju lt kel langkah 6 

9. Jika se llu lrulh pe llanggan su ldah te lrlayani, slalul 

me lnyelle lsaikan prose ls pe lnge lrjaan pelrhitulngan 

manulal algoritma Clarke l and wright u lntu lk 

me lndapatkan oultpu lt rulte l pe lngiriman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gbr. 1. Bagan alir pelne llitian
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3. Hasil Dan PembahasaAn 

3.1 Hasil 

PT. Pu lsaka Agro Tani mellaku lkan pelndistribulsian 

produlk yang belralamat pelru lsahaan yang belrada di Jalan 

Adam Hoelsa No.5, Pelntadio Barat, Ke lcamatan Tellaga 

Biru l, Kabu lpate ln Gorontalo. Pada prosels pe lndistribu lsian 
produlk, pe lrulsahaan hanya mellakulkan prosels loading di 

de lpot dan ulnloading pada masing-masing culstome lr, 

tidak ada mellaku lkan kelgiatan pelngambilan barang di 

te lmpat culstome lr. Be lriku lt data yang akan digulnakan 

dalam melne lntulkan waktul ke lrja PT. Pu lsaka Agro Tani. 

Tabel 1. Hari dan waktul kelrja karyawan 

Hari 

Kerja 

Waktu 

Kerja 

Jam 

Kerja 

Waktu 

Istirahat 

(jam) 

Jam Kerja 

Distribusi 

Barang 

(jam)  

Senin-

Jumat 

08.00-

16.00 
8 1 9 

Sabtu 
08.00-

12.00  

4   

Su
l

mbe
l

r : PT.Pu
l

saka Agro Tani 

 PT. Pu lsaka Agro Tani melne lrapkan siste lm 6 hari 

ke lrja, hari saptul be lkelrja sampai 12.00 dan 1 hari libulr 

yaitu l hari minggul, se llain hari libu lr nasional dan hari 

be lsar. Jam ke lrja yang wajib dijalani dalam 1 hari adalah 

8 jam, selhingga julmlah jam kelrja wajib dalam 1 minggul 

(6 hari). Khulsu ls u lntu lk karyawan yang melndistribulsikan 

barang waktul distribu lsi sampai 9 jam kelndaraan suldah 

tiba di kantor. 

Dalam me llakulkan pelndistribulsian, pe lrulsahaan 

me lnggulnakan sarana belrulpa mobil angkult. Spe lsifikasi 

dari alat kelndaraan yang digulnakan yaitul: 

     Tabel 2. Spelsifikasi ke lndaraaan 

No Kendaraan 
Kapasitas 

Tangki 

Kapasitas 

/Km 

Jumlah 

Unit 

1 

Pick Ulp 

Box Gran 

Max 

43 Litelr 10km/litelr 1 

2 
Trulk Box 

Hino 
100 Litelr 7km/litelr 1 

Su
l

mbe
l

r : PT.Pu
l

saka Agro Tani 

Ju lmlah Ope lrator ulntulk se ltiap ke lndaraan ada 

se lbanyak 2 ataul le lbih orang yaitu l ope lrator alat angkult, 

opelrator loading / ulnloading dan sopir. 

Be lriku lt di bawah ini data awal jarak yang dihasilkan 

se lbe lsar 1.662 km dan waktul se lbe lsar 43.53 jam. Seltiap 

pe lnggan dibelri kodel C1-C21, se lsu lai de lngan julmlah 

pe llanggan, se lpe lrti tabe ll di atas jarak dan waktu l yang 

dihasilkan culkulp be lsar.  

 

Tabel 3. Ru lte l Awal Pe lndistribulsia

Kode Custemer Alamat 
Jarak 

Tempuh (km) 

Waktu Tempuh 

(jam) 

C1 Anak Tani Sido Mullyo, Kabulpate ln Gorontalo 116 2.76 

C2 Babong Tani Gandasari, Kabulpate ln Gorontalo 124,6 3 

C3 Cahaya Tani Jl. Ru lsli Datau l, Du llomo, Kota Gorontalo 26,8 0.73 

C4 CV. Agro Makmulr Monggolito, Kabulpate ln Gorontalo 116 2.56 

C5 Indo Tani Jaya Jl. Trans Su llawe lsi, Kabu lpate ln Gorontalo 40.8 1.2 

C6 Hj Rohman Kios Harapan, Kabulpate ln Boale lmo 158 3.58 

C7 Kios Mitra Tani Bu lnu lo, Kabulpate ln Bone l Bolango 34,8 1 

C8 Marzu lki Kios Makmulr, Kabulpate ln Boale lmo 163.8 4.16 

C9 Mitra Agro Tani Olu lhulta, Kabu lpateln Bone l Bolango 31 1.12 

C10 Mu ltiara Tani TK Isimu l Se ll, Kabulpate ln Gorontalo 43.6 1.6 

C11 Rahmat Tani TK Pontolo, Kabulpateln Gorontalo Ultara 83 2.12 

C12 Sang Tani TK Pantu lngo, Kabulpate ln Gorontalo 11 0.4 

C13 Sinar Tani TK Kayu lbullan, Kabulpate ln Gorontalo 8 1 

C14 Su lmbe lr Tani TK Gandasari, Kabulpate ln Gorontalo 120,4 3.10 

C15 UlD. Tani Sami Jaya Te lnilo, Kabulpate ln Gorontalo 14,6 0.56 

C16 Taninda Tk Lime lhe l Bar.Kabulpate ln Gorontalo 28 1 

C17 Kios Rahma Palopo, Kelc. Marisa, Kabu lpate ln Pohulwato 306 6.44  

C18 UlD. Yu llian star Jl. Trans Su llawe lsi, Kabu lpate ln Boale lmo 183,2 2.50 

C19 UlD. Ce lntral Tani Tu lnggullo, Kabulpate ln Gorontalo 17,8 0.63 

C20 UlD. Tani Baru l Jl. Trans Su llawe lsi, Kabu lpate ln Gorontalo 10.4 0.43 

C21 Viral Tani Kios Jl. Tinaloga, Kabulpateln Bone l Bolango 24,8 1 

 Total  1.662 43.53  
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3.2 Jarak Titik Distribulsi 

      Data jarak  antar  titik  distribu lsi didapat  de lngan 

me lnggulnakan googlel maps. Jarak yang tellah didapatkan 

 

 

dari Pe lru lsahaan kelse ltiap konsu lme ln, konsulme ln antara 

konsulme ln lain se llanjultnya dibu lat delngan matrix jarak:

 

Tabel  4. Jarak te lmpulh antar titik distribu lsi me lnggulnakan googlel maps dalam km 

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0

C1 58

C2 62,3 6,4

C3 13,4 68 71

C4 58 0,22 6,8 68

C5 18,4 37,3 43,9 31,7 37,3

C6 79 19,6 13,2 5,7 19,8 57,3

C7 17,4 70,8 76,3 10,4 72 35 93

C8 81,9 23,8 17,4 93,2 24 61,5 4,2 96

C9 9,7 73,2 78,7 7,8 74,4 33,8 95,4 17,7 97,5

C10 21,8 37,4 41,6 33,1 37,4 1,6 58,3 35,2 62,5 37,2

C11 41,5 53,9 58,1 51,5 53,8 19,7 71,3 55,5 75,4 56,7 20,8

C12 5,5 63,5 67,7 6,2 63,4 23 84,4 13,4 88,7 10,8 24 46,9

C13 4 51,2 56,7 16,8 52,4 17,5 73,4 19,6 77,6 18,7 17,5 35,9 9

C14 60,2 5,6 0,9 71,5 5,8 39,7 14,1 75,5 18,3 76 40,8 57,3 67 54

C15 7,3 46,8 53,7 12,6 47,2 12,3 68,1 25,6 72,3 28 12,2 30,6 13 4,1 50,6

C16 14 44,9 49,1 29,2 44,9 10,9 65,8 33,3 70 35,7 7,7 28,3 19 10,1 48,3 6,7

C17 153 104 108 164 104 132 92 168 96,2 169 133 150 158 146 109 143 141

C18 91,6 42,2 45,6 102 42,2 69,8 29,7 106 33,9 107 70,9 87,5 97 84,1 46,5 80,7 78,4 64,5

C19 8,9 53,5 50 13 45,7 10,8 66,7 26 70,9 15 10,8 29,2 13,2 4,8 49,2 1,4 5,3 141 79,3

C20 5,2 49,2 55,7 18,5 49,1 14,2 70,1 21,1 74,3 19,8 14,2 32,5 9,8 1,5 54,9 3,7 8,7 144 82,7 3,4

C21 12,4 69 74,4 2,8 70,2 33,6 91,2 12,6 94 4,7 35,3 53,6 9 19 73,6 23 39 163 103 25 16,7

Tabel 5. Re lkapitu llasi Matrix Jarak  

0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21

C1

C2 113,9

C3 3,4 4,7

C4 115,7 113,5 3,3

C5 39,1 36,8 0,1 39,1

C6 117,4 128,1 86,7 117,2 40,1

C7 4,6 3,4 20,4 3,4 0,8 3,4

C8 116,1 126,8 2,1 115,9 38,8 156,7 3,3

C9 -5,5 -6,7 15,3 -6,7 -5,7 -6,7 9,4 -5,9

C10 42,4 42,5 2,1 42,4 38,6 42,5 4 41,2 -5,7

C11 45,6 45,7 3,4 45,7 40,2 49,2 3,4 48 -5,5 42,5

C12 0 0,1 12,7 0,1 0,9 0,1 9,5 -1,3 4,4 3,3 0,1

C13 10,8 9,6 0,6 9,6 4,9 9,6 1,8 8,3 -5 8,3 9,6 0,5

C14 112,6 121,6 2,1 112,4 38,9 125,1 2,1 123,8 -6,1 41,2 44,4 -1,3 10,2

C15 18,5 15,9 8,1 18,1 13,4 18,2 -0,9 16,9 -11 16,9 18,2 -0,2 7,2 16,9

C16 27,1 27,2 -1,8 27,1 21,5 27,2 -1,9 25,9 -12 28,1 27,2 0,5 7,9 25,9 14,6

C17 107 107,3 2,4 107 39,4 140 2,4 138,7 -6,3 41,8 44,5 0,5 11 104,2 17,3 26

C18 107,4 108,3 3 107,4 40,2 140,9 3 139,6 -5,7 42,5 45,6 0,1 11,5 105,3 18,2 27,2 180,1

C19 13,4 21,2 9,3 21,2 16,5 21,2 0,3 19,9 3,6 19,9 21,2 1,2 8,1 19,9 14,8 17,6 20,9 21,2

C20 14 11,8 0,1 14,1 9,4 14,1 1,5 12,8 -4,9 12,8 14,2 0,9 7,7 10,5 8,8 10,5 14,2 14,1 10,7

C21 1,4 0,3 23 0,2 -2,8 0,2 17,2 0,3 17,4 -1,1 0,3 8,9 -2,6 -1 -3,3 -12,6 2,4 1 -3,7 0,9
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Langkah tabell di atas selte llah me lnelntu lkan matriks 

jarak melnggulnakan Googlel Maps melnggulnakan 

rulmu ls.  

Anak Tani dan Babon Tani 
S1.2 = C(0.1) + C(0.2) – C(1.2) 

= 58 + 62.3 – 6.4 

= 113.9 km 

Be lriku lt adalah langkah-langkah ulntulk 

pe lmbelntu lkan kellompok rulte l dari hasil pelngulru ltan 

nilai savings[5]. 

a. Ite lrasi 1 

Dari hasil pe lngulrultan nilai savings didapatkan 

nilai te lrtinggi yaitul 180.1 pada rulte l C18 UlD. Yu llian 

star - C17 Kios Rahma, seljau lh 153 km delngan julmlah 

pe lrmintaan 1.720 kg. Dikare lnakan kapasitas 

ke lndaraan pick ulp suldah te lrpe lnulhi yaitul se lbanyak  

1.720 kg maka rulte l 1 su ldah te lrbe lntulk de lngan total 

jarak te lmpulh se ljaulh 304 km. 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Kellompok Tulr  C18-C17 

b. Itelrasi 2 

Dari hasil pe lngulrultan nilai savings didapatkan 

nilai te lrtinggi yaitul 128,1 pada ru lte l C2 Babon Tani - 

C6 HJ Roman Kios. Dikare lnakan kapasitas tru lck 

masih dapat me llayani titik yang lain, maka lanjult ke l 

rultel yang melmiliki nilai savings te lrtinggi pada 

lanju ltan rulte l se lbe llu lmnya yaitu l nodel C8C14 Marzulki 

Kios, C14 Su lmbe lr Tani TK, C4 CV. Agro Makmu lr 

Se ljahtra, C1 Anak Tani. Dikare lnakan tidak ada lagi 

titik yang dapat dilayani ole lh kapasitas tru lck dan 

kapasitas su ldah telrpelnu lhi yaitu l se lbanyak 7.820 kg, 

maka ite l 2 suldah telrbelntu lk delngan total jarak telmpulh 

se ljau lh 168 km. 

 

 

 

 

Gambar 3. Kellompok Tulr C2-C6-C8-C14-C4-C1 

c. Ite lrasi 3 

Dari hasil pe lngulrultan nilai savings didapatkan 

nilai te lrtinggi yaitul 42.5 pada rulte l C11 Rahmat Tani 

TK dan C10 Multiara Tani TK. Dikarelnakan kapasitas 

tru lck masih dapat mellayani titik yang lain, maka lanjult 

ke l rulte l yang melmiliki nilai savings te lrtinggi pada 

lanju ltan rulte l se lbe llu lmnya yaitu l nodel C5 Indo Tani 

Jaya, C16 Taninda Tk, C21 Viral Tani Kios, C3 

Cahaya Tani. Dikarelnakan tidak ada lagi titik yang 

dapat dilayani olelh kapasitas tru lck dan kapasitas su ldah 

te lrpe lnulhi yaitul se lbanyak 7.480 kg, maka rulte l 3 suldah 

te lrbe lntulk delngan total jarak te lmpulh se ljau lh 118 km 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Kellompok Tulr C11-C10-C5-C16-21-C3 

d. Itelrasi 4   

Dari hasil pe lngulrultan nilai savings 

didapatkan nilai telrtinggi yaitul 18.2 pada rulte l C15 UlD. 

Tani Sami Jaya dan C11 Rahmat Tani TK. 

Dikare lnakan C11 Rahmat Tani TK suldah melmiliki 

rulte l maka tidak pe lrlu l lagi digabulngkan delngan C15 

UlD. Tani Sami Jaya. Rulte l yang didapat masih bellu lm 

me llampauli kapasitas ke lndaraan maka masih dapat 

digabulng delngan nilai savings te lrtinggi lainnya yaitul 

pada C9 Mitra Agro Tani, C7 Kios Mitra Tani, C19 

UlD. Ce lntral Tani Mandiri. Dikarelnakan tidak ada lagi 

titik yang dapat dilayani ole lh kapasitas tru lck dan 

kapasitas su ldah telrpelnu lhi yaitu l se lbanyak 5.720 kg, 

maka itelrasi 4 suldah telrbe lntu lk delngan total jarak 

te lmpulh se ljau lh 69.8 km 

 

 

 

 

Gambar 5. Kellompok Tulr C15-C9-C7-C19 

Ite lrasi 5 

Dari hasil pe lngulrultan nilai savings 

didapatkan nilai telrtinggi yaitul 14,2 pada rulte l C20 UlD 

dan C11 Rahmat Tani TK. Dikarelnakan C11 Rahmat 

Tani TK suldah melmiliki rulte l maka tidak pelrlul lagi 

digabulngkan delngan C11 Rahmat Tani TK. Rulte l yang 

didapat masih bellu lm me llampau li kapasitas ke lndaraan 

maka masih dapat digabulng delngan nilai savings 

te lrtinggi lainnya yaitul 12 Sang Tani Tk, C13 sinar 
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Tani Tk. Dikarelnakan tru lck su ldah tidak dapat 

me llayani titik yang lain dan kapasitas su ldah te lrpe lnulhi 

yaitu l selbanyak 6.460 kg, maka Itelrasi 5 su ldah 

te lrbe lntulk delngan total jarak se ljau lh 27.9 km. 

 

 

 

 

 

 

Gbr 6. Ke llompok Tulr C20-C12-C13 

Waktu l Prose ls Loading dan Ulnloading 

Ke lgiatan loading dan ulnloading ini melnggulnakan 

sistelm LIFO (Last In First Ou lt) dimana box yang 

pe lrtama se lkali masu lk keldalam alat angkult adalah yang 

te lrakhir kellu lar pada culstome lr akhir dalam rulte l 

distribu lsi, hal ini dilakulkan ulntulk me lnghindari waktul 

bongkar mulat yang lelbih lama. Ulntu lk waktul 

administrasi me lmiliki batas waktu l maksimal se lbe lsar 

600 deltik ulntulk masing-masing culstome lr. 

3.3 Ranting Factor dan Allowance l  

Pe lne lntulan Rating Factor dan Allowancel 

dilakulkan telrhadap opelrator loading / ulnloading. 

Pe lne lntulan nilai rating factor dapat dilihat selbagai 

be lrikult[6]: 

1. Ke lte lrampilan : Good C1  = 0.06 

2. Ulsaha   : E lxe lce llle lnt B2 = 0.08 

3. Kondisi Kelrja : E lxe lce llle lnt B = 0.04 

4. Konsiste lnsi : Good C  = 0.01+ 

Total       =  0.19 

Pe lne lntulan nilai ke llonggaran (allowancel) 

te lrhadap opelrator loading/ ulnloading adalah selbagai 

be lrikult: 

1. Telnaga yang dikellu larkan: Be lrat                  =20% 

2. Sikap kelrja : Be lrdiri diatas dula kaki      =2% 

3. Ge lrakan kelrja  : Normal            =0% 

4. Ke lle llahan mata : Pandangan yang telru ls-me lne lruls  

  = 6.0%                                                       

5. Ke ladaan telmpelratu lr   : Normal           = 5% 

6. Ke ladaan atmosfelr     : Baik      =0% 

7. Ke ladaan lingkulngan : Be lrsih, se lhat, celrah bising,    

 yang relndah            = 0% 

8. Ke lbultu lhan pribadi     : Pria          = 2% + 

=35% 

1. Waktul Loading 

Tabel 6 . Hasil pe lrhitu lngan ∑Xi u lntulk data waktul 

loading 

Pengukuran 

Ke 

Waktu 

Loading 
x2 𝒙 

(x-

𝒙)2 

1 10,76 115,78 11,28 0,3 

2 9,59 91,97 11,28 2,9 

3 9,44 89,11 11,28 3,4 

4 10,07 101,40 11,28 1,5 

5 10,37 107,54 11,28 0,8 

6 11,02 121,44 11,28 0,1 

7 11,64 135,49 11,28 0,1 

8 11,78 138,77 11,28 0,2 

9 12,83 164,61 11,28 2,4 

10 10,98 120,56 11,28 0,1 

11 12,20 148,84 11,28 0,8 

12 12,58 158,26 11,28 1,7 

13 12,46 155,25 11,28 1,4 

14 10,89 118,59 11,28 0,2 

15 12,60 158,76 11,28 1,7 

Total 169.21 1926,3  17.57 

 

Maka didapat:      N  = 15   

              ∑Xi =  169.21 deltik 

   �̅� =  
∑xi

𝑁
 =

169.21

15
= 11.28 

Me lne lntulkan standar delviasi waktul pe lngamatan: 

𝑠 = √
∑(Xi − x̅2)

𝑁 − 1
= √

17.57

14
= 1.12 

Ulji ke lse lragaman data waktul pe lngamatan: 

Batas Kontrol Atas (BKA) = 𝑥 ̅  +  𝑘/𝑠 =  11.29 +
 2 (1.12) =  13.52  

Batas Kontrol Bawah (BKB) = 𝑥 ̅  −  𝑘/𝑠 =  11.29 −
 2 (1.12) =  9.04 

 

 

 

 

 

Gbr 7. Pe lta control ulji ke lse lragaman data waktul 

loading 

2. Waktul Ulnloading 

Tabel 7. Hasil pe lrhitu lngan ∑Xi u lntulk data waktul 

u lnloading
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Pengukuran  

Ke 

Waktu 

unloading 
x2 𝒙 (x-𝒙)2 

1 9,19 84,46 8,28 0,82 

2 9,48 89,87 8,28 1,43 

3 8,34 69,56 8,28 0,00 

4 9,02 81,36 8,28 0,54 

5 8,08 65,29 8,28 0,04 

6 9,18 84,27 8,28 0,80 

7 8,66 75,00 8,28 0,14 

8 8,14 66,26 8,28 0,02 

9 8,01 64,16 8,28 0,08 

10 7,92 62,73 8,28 0,13 

11 8,04 64,64 8,28 0,06 

12 7,43 55,20 8,28 0,73 

13 7,36 54,17 8,28 0,86 

14 7,89 62,25 8,28 0,16 

15 7,53 56,70 8,28 0,57 

Total 124,27 1035,9  6.38 

 

 Maka didapat:    N   = 15   

         ∑Xi =  124,27 deltik 

  �̅�     =  
∑xi

𝑁
 =

124.27

15
= 8.28    

Me lne lntulkan standar delviasi waktul pe lngamatan: 

𝑠 = √
∑(Xi − x̅2)

𝑁 − 1
= √

6.38

14
= 0.67 

Ulji ke lse lragaman data waktul pe lngamatan: 

Batas Kontrol Atas (BKA) = 𝑥 ̅  +  𝑘/𝑠 =  8.28 +
 2 (0.67) =  9.62  

Batas Kontrol Bawah (BKB) = 𝑥 ̅  −  𝑘/𝑠 =  8.28 −
 2 (0.67) =  6.94 

 

 

 

 

 

Gbr 8.  Pe lta control ulji ke lse lragaman data waktul 

u lnloading 

3.4 Pelnguljian Ke lculku lpan Data Waktu l Loading dan 

Ulnloading 

Pe lnguljian kelcu lkulpan data dilakulkan ulntu lk 

me llihat apakah data yang tellah dikulmpullkan 

me lme lnulhi kelbu ltulhan data dalam pelngamatan. Ulntulk 

me lnghitulng julmlah pe lngamatan yang dibultu lhkan 

de lngan melnggulnakan rulmu ls N delngan tingkat 

ke lpelrcayaan 95% (nilai k=2) dan tingkat kelte llitian 

5%. Pe lrhitu lngan kelcu lkulpan data me lnggulnakan rulmuls 

se lbagai belriku lt[7]: 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠

 √𝑁∑X𝑖2  −  (∑Xi)2 

∑Xi
]

2

 

1.  Prosels Loading  

     Pe lrhitulngan kelcu lkulpan data waktu l loading adalah 

se lbagai belriku lt.  

𝑁′ = [

2
0.05

 √15. (1926,37)  − (28632.02) 

169.21
]

2

 

= [

2
0.05

 √28895.55 − (28632.02) 

169.21
]

2

 

=
40√263.53

169.21

2

 

=
649.34428

169.21

2

 = 14.73 

 

Dari hasil pe lrhitulngan diatas dapat dikeltahu li 

bahwa N’< N (14.73<15), yang belrarti julmlah 

pe lngamatan waktul loading su ldah melnculku lpi. 

2. Prose ls Ulnloading  

     Pe lrhitulngan kelcu lkulpan data waktul ulnloading 

adalah se lbagai belrikult.  

𝑁′ = [

2
0.05

 √15. (1035,91)  − (15443.03) 

124.27
]

2

 

= [

2
0.05

 √15538,65 − (15443.03) 

124.27
]

2

 

=
40√95.62

124.27
 

=
391.14192

124.27

2

 = 9.90 

Dari hasil pe lrhitulngan diatas dapat dikeltahu li 

bahwa N’< N (9.90<15), yang belrarti julmlah 

pe lngamatan waktul u lnloading su ldah melnculku lpi[7]. 

Pe lrhitu lngan Waktul Standar Prose ls Loading dan 

Ulnloading 

1. Prose ls Loading 

Waktu l Rata-rata  (WT)   = x̅ = 11.28 deltik
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Waktu l Normal  (WN) = WT x (1 + Rf) 

      = 11.28 x (1+ 0.19) 

      =13.42 deltik 

 

Waktu l Standar  (WS) = 𝑊𝑁 𝑥
1

1 − 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
 

      = 13.42 𝑥
1

1 − 0.35
  

      = 20.53 deltik 

2.  Prosels Ulnloading 

Waktu l Rata-rata  (WT)   = x̅ = 8.28 deltik 

Waktu l Normal  (WN) = WT x (1 + Rf) 

      = 8.28 x (1+ 0.19) 

      =9.85 deltik 

Waktu l Standar  (WS) = 𝑊𝑁 𝑥
1

1 − 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
 

      = 9.85 𝑥
1

1 − 0.35
 

      = 13.29 deltik 

Tabel 8. Re lkapitu llasi pe lrhitulngan dan pelmbelntu lkan 

se llu lru lh tulr 

Urutan 

Costumer 

Permintaan 

(Kg) 

Jumlah 

(Kg) 

Kapasitas 

(Kg) 

C18 280 
1.720 1.800 

C17 1.440 

C2 440 

7.820 8.000 

C6 3.080 

C8 2.120 

C14 680 

C4 560 

C1 940 

C11 900 

7.480 8.000 

C10 420 

C5 2.240 

C16 520 

C21 1.380 

C3 2.020 

C15 400 

5.720 8.000 
C9 840 

C7 1.160 

C19 3.320 

C20 3.440 

6.460 8.000 C12 1.260 

C13 1.760 

Dari tabell te lrse lbu lt te lrbelntu lk 5 rulte l pe lrjalanan, 

ke lmuldian dilakulkan pelrhitu lngan waktul dan jarak 

te lmpulh dari rulte l yang te lrbelntu lk. Hasil dari 

pe lrhitulngan tahap pelbaikan dapat dilihat pada Tabell. 

Se lbagai contoh pelrhitu lngan dilaku lkan pada rulte l D0-

C18-C17 -D0 

Waktu l Loading =
86 box  x 20.53 deltik

60 melnit
= 29.42 melnit 

Waktu l Ulnloading=
86 box  x 13.29 deltik

60 melnit
=19.04 melnit 

Waktu l Allowance l =  2 𝑥 10 𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 =  20 𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 

Waktu l Pe lrjalanan Ru lte l=128 + 77 + 205 =
410 melnit  
Total Waktu l = 27.33 +19.04 +20 + 410 = 478 melnit 

De lngan cara yang sama dilakulkan prosels 

ite lrasi se lrta pe lrhitu lngan waktul dan jarak telmpulh u lntulk 

se llu lru lh rulte l distribulsi yang te lrsisa.  

Tabel 9. Re lkapitu llasi ru lte l distribulsi yang te lrbelntu lk 

de lngan melnggulnakan meltodel clarke l e lnd wright  

Tur 

Waktu 

Perjalanan 

(menit) 

Total 

Waktu 

(menit) 

Jarak 

tempuh 

(km) 

1 410 478 304 

2 247 517 160 

3 192 453 118 

4 126 320 69.8 

5 60 266 27.9 

 1.035 2.034 679.7 

 

Se lte llah dilakulkan pelne ltapan rulte l distribu lsi 

de lngan meltodel Clarke l & Wright Savings he lulristic 

maka dilakulkan pelrbandingan hasil distribu lsi. Analisa 

pe lnyelle lsaian pe lrmasalahan me lnggulnakan data jarak 

dan waktul pe llayanan yang didapatkan dari hasil 

su lrve ly pada saat pelngangku ltan barang dan julga 

de lngan melnggulnakan bantulan software l google l maps. 

Tabel 10.  Pe lrbandingan meltode l Clarke l & Wright 

Saving delngan kondisi saat ini 

Deskripsi 

Total Waktu 

Perjalanan 

(jam) 

Total Jarak 

Tempuh 

(km) 

Kondisi saat ini 43.53 1.662 

Kondisi se lte llah 

me lnggulnakan 

saving 

17.25 679.7 

Be lsar 

pe lnghelmatan 
26.28 982.3 

 

Dari tabe ll di atas di jellaskan bahwa meltode l Clark 

& Wright Saving dapat me llaku lkan pelnghelmatan jarak 

dan waktul delngan delskripsi kondisi waktul saat ini 

total waktu l pe lrjalanan 43.53 jam de lngan jarak telmpulh 

1.662 km, melnjadi 17.25 jam total waktul pe lrjalan 

de lngan total jarak telmpulh 679.7 km se lhingga belsar 

waktu l dan jarak pelnghelmatan yang dihasilkan 26.28 

jam dan Jarak telmpu lh 982.3 km. Biaya yang dihitulng 

de lngan melmpelrtimbangkan total jarak te lmpulh dari 

se ltiap ke lndaraan dalam satul kali opelrasi[8]. 

Be lriku lt adalah pelrhitu lngan biaya yang dihasilkan 

de lngan melnggulnakan meltode l Clark & Wright Saving 

He lu lristic[9].
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a. Pe lrhitulngan Rulte l Awal 

1. Biaya Pelnge lmuldi + Biaya Krul  = Rp. 114.000 + 

(Rp. 114.000 x 2)= Rp. 342.000 

Biaya Makan  = Rp. 240.000 x 3 = Rp.720.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggulnaan BBM pick u lp Gran Max  

= 
1.245 𝑘𝑚

10 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  124.5 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 

BBM Yang dipelrlu lkan x Harga BBM u lntu lk pick ulp 

Gran Max box 

= 124.5 lite lr x Rp. 10.000 = Rp. 12.450.000 

Total = Rp. 342.000 + Rp.720.000 + Rp.12.450.000 

= Rp. 14.512.000 

2. Biaya Pelnge lmuldi + Biaya Krul  = Rp. 114.000 + 

(Rp. 114.000 x 2)= Rp. 342.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggulnaan BBM tru lk Hino box 

  = 
147.6 𝑘𝑚

7 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  59.65 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 

BBM Yang dipe lrlu lkan x Harga BBM tru lk Hino box 

= 59.65 lite lr x Rp. 6.800 = Rp. 406.000 

Total = Rp. 342.000 + Rp.406.000  = Rp.748.000 

Be lrdasarkan pelrtimbangan jarak telmpulh maka total 

Pe lngulnaan BBM pick ulp Gran Max box dan trulk Hino 

box adalah se lbelsar Rp.15.260.000  

b. Pe lrhitulngan Biaya Se lte llah Me lnggulnakan Meltode l 

Clark & Wright Saving 

1. Ke llompok Rulte l 1 

Biaya Pe lnge lmu ldi + Biaya Kru l  = Rp. 114.000 + (Rp. 

114.000 x 2)   = Rp. 342.000 

Biaya Makan= Rp. 40.000 x 3 = Rp.120.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggu lnaan BBM pick u lp Gran Max 

box 

= 
304 𝑘𝑚

10 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  30 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

BBM Yang dipelrlu lkan x Harga BBM u lntu lk pick ulp 

Gran Max box 

= 30 litelr x Rp. 10.000 = Rp. 300.000 

Total = Rp. 342.000 + Rp.120.000 + Rp.300.000 = 

Rp.762.000 

2. Ke llompok Rulte l 2 

Biaya Pe lnge lmu ldi + Biaya Kru l  = Rp. 114.000 + (Rp. 

114.000 x 2)  = Rp. 342.000 

Biaya Makan = Rp. 20.000 x 3 = Rp.60.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggulnaan BBM tru lk Hino box  

 = 
160 𝑘𝑚

7 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  22 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

BBM Yang dipe lrlu lkan x Harga BBM tru lk Hino box   

= 22 litelr x Rp. 6.800 = 149.000 

Total = Rp. 342.000 + Rp.60.000 + Rp.149.000 = 

Rp.551.000 

3. Ke llompok Rulte l 3 

Biaya Pe lnge lmu ldi + Biaya Kru l  = Rp. 114.000 + (Rp. 

114.000 x 2) = Rp. 342.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggulnaan BBM tru lk Hino box 

= 
118 𝑘𝑚

7 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  16 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

BBM Yang dipe lrlu lkan x Harga BBM tru lk Hino box   

= 16 litelr x Rp. 6.800 = Rp. 110.000 

Total = Rp. 342.000 + Rp.110.000 = Rp.452.000 

4. Ke llompok Rulte l 4 

Biaya Pe lnge lmu ldi + Biaya Kru l  = Rp. 114.000 + (Rp. 

144.000 x 2) = Rp. 342.000 

Jarak Telmpulh : Pelnggulnaan BBM tru lk Hino box = 
69.8 𝑘𝑚

7 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  9 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

BBM Yang dipelrlu lkan x Harga BBM tru lk Hino box = 

Rp.9 lite lr x Rp. 6.800 = Rp. 62.000 

Total = Rp.342.000 + Rp.62.000  = Rp.404.000 

5. Ke llompok Rulte l 5  

Biaya Pe lnge lmu ldi + Biaya Kru l  = Rp. 114.000 + (Rp. 

144.000 x 2) = Rp. 342.000 

Jarak Te lmpulh : Pe lnggulnaan BBM tru lk Hino box    

= 
27.9 𝑘𝑚

7 𝑘𝑚/𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 =  4 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

BBM Yang dipe lrlulkan x Harga BBM tru lk Hino box  = 

Rp.4 lite lr x Rp. 6.800 = Rp. 28.000 

Total  = Rp. 342.000 + Rp.28.000 = Rp.370.000 

Be lrdasarkan pelrtimbangan jarak te lmpulh maka 

total Pe lngulnaan BBM pick ulp Gran Max box dan trulk 

Hino box adalah selbe lsar Rp.2.539.000. 

Dari pe lrhitulngan biaya diatas dapat dijabarkan 

bahwa biaya yang dihasilakan te lrdapat pelrbandingan 

be lrdasarkan jarak awal melmiliki biaya selbe lsar Rp. 

15.260.000, selte llah melnggulnakan meltodel clarke l and 

wright saving helulristik te lrdapat pelnghelmatan biaya 

be lrdasarkan jarak telmpu lh yang dihasilkan selbe lsar 

Rp.2.539.000. Pe lnghelmatan ini te lrjadi kare lna jarak 

te lmpulh yang lelbih pelndelk, selhingga konsulmsi bahan 

bakar melnjadi belrkulrang. Se llain itul, lama waktul yang 

dibultu lhkan ulntulk mellayani se llu lrulh pellanggan yang 

te lrse ldia le lbih seldikit dikarelnakan pellayanan belbe lrapa 

pe llanggan dilakulkan dalam satu l rulte l.[10]. 

 

4. Penutup 

4.1 Kelsimpu llan  

Be lrdasarkan hasil dari kasuls pe lne lntulan rulte l 

ke lndaraan di PT. Pulsaka Agro Tani adalah selbagai 

be lrikult: 

1. Be lrdasarkan ulraian dan pe lmbahasan 

se lbe llu lmnya maka dapat disimpu llkan, 

me lnghasilkan 5 kellompok rulte l de lngan total 

jarak te lmpulh yang lelbih ke lcil dari rulte l 

se lbe llu lmnya dimana rulte l awal me lnghasilkan 

1.662 km, dan total waktul pe lrjalanan 43.53 

jam, se ldangkan hasil selte llah dilakulkan 

prose ls pe lrhitulngan melnggulnakan meltode l 

Clark & Wright Saving He lu lristik jarak 

te lmpulh yang dipelrole lh dapat diminimasi 

me lnjadi 679.7 km dan waktul te lmpulh 17.25 

jam   

2. Ju lmlah biaya yang dikellularkan belrdasarkan 

jarak awal se lbelsar Rp. 15.260.000, 

pe lnghelmatan dari 5 kellompok rulte l 

didapatkan total biaya Rp.2.539.000. Biaya 

te lrse lbu lt melru lpakan biaya dari biaya bahan 
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3. bakar, biaya pelngelmuldi, biaya krul, biaya 

makan.  

2.2 Saran  

Adapuln saran yang dibelrikan se lbagai pelrbaikan 

se llanju ltnya antara lain: 

1. Re lkome lndasi pelrbaikan yang dibelrikan di 

dalam pelne llitian ini dapat dipe lrtimbangkan 

bagi pihak pelrulsahaan u lntulk me lmpelrbaiki 

prose ls pe lndistribulsian, de lngan sulsu lnan 

jadwal pelngiriman yaitul me lmaksimalkan 

kapasitas armada pelngiriman dan sulsu lnan 

rulte l yang me lmiliki jarak te lmpulh yang 

optimal se lhingga akan me lnghasilkan 

pe lnghelmatan jarak dan biaya yang belsar. 

2. Bagi pe lne llitian se llanju ltnya dapat 

me lmpelrtimbangkan waktul dan biaya 

pe lndistribulsian de lngan lelbih te lrpe lrinci agar 

hasil pe lne llitian melnjadi le lbih baik 
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