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 Online learning is a must in the world of education today, this is 
due to covid-19. All innovations from learning methods and 
learning media have undergone various changes to make 
learning activities effective. Researchers developed learning 
media in the form of a Crocodile Physics virtual practicum E-
module on sound wave material. The purpose of this study is to 
find out the efficacy of the virtual practicum E-module. The 
method used in this study is to use the Research and 
Development (R&D) method using ADDIE model. The results of 
the Crocodile Physics virtual practicum E-module research on 
sound wave material are included in the criteria for being 
suitable for use as a virtual practicum learning medium. This 
virtual practicum e-module not only contains a guided 
practicum procedure, but also contains practicum tutorial videos 
that make it easier for users to follow every step of the 
practicum. 

 

 

1. Pendahuluan 

Pembelajaran daring menjadi suatu hal keharusan di dunia pendidikan saat ini, 
hal ini akibat adanya Covid-19 (Kusumadewi, Yustiana, & Nasihah, 2020; 
Mansyur, 2020; Marwanto, 2021). Segala inovasi dari metode pembelajaran dan 
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media pembelajaran, mengalami berbagai perubahan guna menjadikan kegiatan 
pembelajaran yang efektif. Tenaga pendidik melakukan berbagai cara agar materi 
yang disampaikan dapat diterima oleh peserta didik. Adanya metode dan media 
pembelajaran yang disesuaikan dengan pembelajaran daring dapat 
mempermudah pendidik dalam kegiatan pembelajaran, dan sebuah upaya untuk 
meningkatkan mutu pendidikan disekolah harus melalui pembelajaran yang baik 
(Safarati, 2017). Media pembelajaran merupakan sebuah alat bantu yang 
dipergunakan guru untuk menyampaikan materi pelajaran kepada siswa 
(Nugroho et al., 2013; Wulandari et al., 2019; Fitria, 2021). 
 
Pandemi Covid-19 secara tidak langsung sudah mendorong banyak profesional di 
dunia pendidikan untuk terjun lebih dalam, khususnya dalam penguasaan 
teknologi digital, yang selama ini mungkin hanya sebatas internet dan email, dan 
itupun mungkin hanya digunakan untuk keperluan tertentu saja (Naserly, 2020; 
Fitriyani & Mukhlis, 2021; Fahmi et al., 2022). Seorang pendidik membutuhkan 
metode pembelajaran yang baik pula, yang mampu memberikan dampak positif 
terhadap hasil belajar siswa, sehingga dibutuhkan kemampuan dalam 
menerapkan metode pembelajaran yang sesuai dengan karakteristik peserta 
didiknya (Nasution, 2017; Iqbal, 2021; Baser & Rizal, 2021). Media pembelajaran 
saat ini sudah banyak berinovasi, beberapa diantaranya adalah video 
pembelajaran berbasis youtube (Yunita & Suprapto, 2021; Suratun, Irwandani, & 
Latifah, 2018; Firdaus, Atikah, & Ruhiat, 2021), berbasis android (Ikhbal & Musril, 
2020; Setyahandani, Darmawan, & Matsun, 2018; Ramdani, Jufri, & Jamaluddin, 
2020), berbasis flipbook (Diani & Hartati, 2018; Puspitasari, Hamdani, & Risdianto, 
2020; Amanullah, 2020), dan lain-lain. Media-media pembelajaran tersebut sangat 
membantu dalam penyampaian materi. 
 
Dampak dari kegiatan pembelajaran secara daring ini sangat berimbas pada 
kegiatan praktikum di sekolah (Ariani & Widodo, 2022; Dewa, Mukin, & 
Pandango, 2020). Beberapa mata pelajaran yang seharusnya terdapat kegiatan 
praktikum di lab, harus ditiadakan karena semua kegiatan pembelajaran di 
sekolah dilakukan secara online. Salah satu mata pelajaran yang memerlukan 
kegiatan praktikum adalah mata pelajaran fisika. Materi fisika merupakan materi 
yang membutuhkan metode yang tepat dalam kegiatan pembelajaran daring 
(Martanti, Malika, & setyaningsih, 2021; Napsawati, 2020). Konsep fisika yang 
membutuhkan penjelasan dan kegiatan praktikum secara rinci dan jelas, tidak 
cukup hanya dengan membagikan materi, tetapi perlu adanya penjelasan yang 
bisa disampaikan melalui e-modul ataupun video panduan. E-modul adalah 
modul berbasis teknologi informasi computer (Shobrina, Sakti, & Purwanto, 2020; 
Nisa et al., 2021), kelebihannya dibandingkan dengan modul cetak adalah sifatnya 
yang interaktif memudahkan dalam navigasi, menampilkan gambar, audio, video 
dan animasi serta dilengkapi tes/kuis formatif yang memungkinkan umpan balik 
otomatis dengan segera (Suarsana & Mahayukti, 2013; Nisa, Mujib, & Putra, 2020; 
Puspitasari, 2019). E-modul fisika berbasis web dapat digunakan sebagai sumber 
belajar mandiri (Sari et al., 2019; Ernawati & Susanti, 2021; Syahiddah, Putra, & 
Supriadi, 2021). 
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Salah satu materi fisika yang perlu adanya praktikum adalah gelombang bunyi. 
Praktikum yang biasanya dilakukan secara tatap muka, saat ini menjadi lebih sulit 
karena dilakukan secara daring (Setya Putri et al., 2021; Sugiharti & Sugandi, 2020; 
Setiyaningsih, Rahmawati, & Danawarih, (2021). Praktikum gelombang bunyi ini 
dapat dilakukan secara virtual yaitu menggunakan aplikasi Crocodile Physics. 
Crocodile Physics adalah aplikasi simulasi fisika yang memungkinkan pengguna 
untuk melakukan simulasi dan analisis terhadap sistem mekanik sederhana. 
Aplikasi ini menyediakan alat visual dan interaktif untuk mempelajari konsep 
fisika, seperti gaya, energi, impuls, dan lain-lain. Pengguna dapat memodelkan 
sistem mekanik dengan menambahkan objek dan memberikan gaya, membuat 
prediksi tentang perilaku objek, dan membandingkan hasil dengan data yang 
diperoleh melalui pengamatan. Crocodile Physics sangat berguna bagi pelajar dan 
mahasiswa yang ingin belajar fisika dengan cara yang menyenangkan dan 
interaktif.Program aplikasi Crocodile adalah program yang dibuat untuk simulasi 
praktik Fisika yang dioperasikan menggunakan Windows (Sunardi, 2018; Natalia 
et al., 2021; Kereh, Asryanty, & Sapulette, 2020). Penelitian tentang Crocodile 
Physics biasanya memfokuskan pada efektivitas aplikasi ini dalam pembelajaran 
fisika. Beberapa studi menunjukkan bahwa menggunakan aplikasi simulasi 
seperti Crocodile Physics dapat membantu siswa memahami konsep fisika dengan 
lebih baik dan mempermudah mereka untuk memecahkan masalah fisika. Selain 
itu, beberapa studi juga menunjukkan bahwa menggunakan aplikasi simulasi 
seperti Crocodile Physics dapat meningkatkan minat dan motivasi siswa terhadap 
mata pelajaran fisika. Namun, beberapa studi juga menunjukkan bahwa Crocodile 
Physics memiliki beberapa kelemahan, seperti user interface yang kurang intuitif 
dan keterbatasan dalam memodelkan sistem mekanik yang lebih kompleks. Oleh 
karena itu, beberapa peneliti menyarankan untuk meningkatkan fitur dan 
kemampuan aplikasi ini untuk memenuhi kebutuhan pembelajaran fisika yang 
lebih baik. 
 
Masa Pandemi Covid-19 membuat kegiatan pembelajaran tatap muka dan 
praktikum di laboratorium belum dapat berjalan seperti biasanya, penggunaan 
program Crocodile Physic sebagai media pembelajaran dalam meningkatkan hasil 
belajar siswa dan mendapatkan hasil yang lebih baik daripada pembelajaran 
Physics-Edutainment dengan ceramah (Theasy et al., 2021; Budi et al., 2014; 
Novianto, 2018). Penggunaan media Crocodile Physics juga dapat membangun 
komunikasi yang baik antar sesama kelompok dan dapat meningkatkan hasil 
belajar materi fisika (Kereh et al., 2020; Gumrowi, 2016). 
 
Melihat dari fenomena yang disebutkan di atas, maka peneliti melakukan 
pengembangan media pembelajaran berupa E-modul praktikum virtual Crocodile 
Physics pada materi gelombang bunyi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 
mengetahui kelayakkan E-modul praktikum virtual tersebut. Saat ini sudah 
banyak beredar e-modul praktikum fisika menggunakan berbagai aplikasi. Pada 
penelitian kali ini berbeda dengan penelitian sebelumnya karena selain e-modul 
praktikum yang berisi panduan ataupun prosedur percobaan, pada e-modul yang 
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kami buat terdapat QR Code yang bisa mengakses Video panduan praktikum 
menggunakan Crocodile Physics. 

2. Metode 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah menggunakan metode 
Penelitian dan Pengembangan (Research dan Development/ R&D). R&D adalah 
suatu metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, 
dan menguji keefektifan produk tersebut (Sugiyono, 2015). 
 
Berikut skema model pengembangan e-modul dengan model ADDIE 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

Untuk mengetahui e-modul yang telah dibuat bisa berkualitas dan cukup valid 
digunakan, maka memerlukan beberapa kali uji coba (Suarsana & Mahayukti, 
2013). Pada penelitian ini, kami memulai dengan melakukan studi literatur dan 
mendesain e-modul praktikum fisika menggunakan Crocodile Physic. 

Tahap 1. Analysis 
Tim peneliti melakukan analisis kebutuhan pengembangan modul praktikum digital berbasis 

guided inquiry yang terintegrasi dengan virtual laboratory, menganalisis kelayakan dan syarat yang 
dibutuhkan dalam pengembangan modul praktikum ini. 

Tahap 2. Design 
Proses pengembangan dan pembuatan pengembangan modul praktikum digital berbasis 

guided inquiry yang terintegrasi dengan virtual laboratory untuk meningkatkan keterampilan proses 
sains siswa 

Tahap 3. Development 
Setelah melakukan pengembangan, tim peneliti membuat angket validitas dan berkonsultasi 

dengan pakar yaitu pakar media dan pakar materi fisika. Setelah mendapatkan masukkan dari pakar, 
maka dapat diperbaiki sesuai dengan arahan dan masukan pakar. Lalu produk diujicobakan pada 

kelompok terbatas 

Tahap 4. Implementation 
Pada tahapan ini tim peneliti akan melakukan koordinasi bersama sekolah dan mgmp fisika 

untuk melakukan ujicoba modul praktikum dengan skala lebih luas, mencatat tentang kendala dan 
kekurangan ketika produk ini diimplementasikan 

Tahap 5. Evaluation 

Proses pada tahap ini, tim peneliti melakukan analisis terhadap hasil implementasi modul 
praktikum digital untuk dilakukan revisi kembali 

Modul praktikum digital berbasis guided inquiry yang terintegrasi 
dengan virtual laboratory untuk meningkatkan keterampilan proses sains 

siswa sudah divalidasi dan sudah diuji kelayakannya 

Gambar 1. Skema model pengembangan e-modul 
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Persentase (%) =
Skor Perolehan

Skor Maksimum
x100%                          (1) 

 
Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini adalah angket penliaian e-modul 
berupa angket pada gform yang diberikan ahli media, ahli materi, dan ahli 
bahasa, masing-masing instrumen diberikan kepada dua ahli.  Setelah 
memperoleh hasil penilaian dari ahli,  kemudian  dianalisis dan saran-sarannya 
dijadikan dasar merevisi produk.  Persentase penilaian angket dihitung 
berdasarkan persamaan (1): 
 
Analisis data angket yang diberikan kepada ahli materi dan ahli media berupa 
empat kategori pernyataan dengan model ADDIE, dapat dilihat pada tabel 1: 

 
Tabel 1. Kriteria Kelayakan Media Pembelajaran 
 

Kategori 
Pernyataan 

Kategori Persentase 

1 Baik/Valid 80% - 100% 
2 Cukup Baik/Cukup 

valid 
60 % - 79,99% 

3 Kurang Baik/Kurang 
valid 

50% - 59,99% 

4 Tidak valid (diganti) 0% - 49,99% 
 

3. Hasil dan Pembahasan 

Hasil dari penelitian kami yang pertama adalah telah dibuat e-modul praktikum 
Crocodile Physics pada materi gelombang bunyi. E-modul ini berisi tentang 
panduan praktikum gelombang bunyi menggunakan Crocodile Physics, yang 
dilengkapi dengan langkah-langkah dalam praktikum dan juga dilengkapi 
dengan video tutorial yang bisa di akses melalui e-modul. 
 
Berikut ini sebagaimana Gambar 2, 3 dan 4, tampilan dari e-modul praktikum 
Crocodile Physics pada materi gelombang bunyi. Pada halaman selanjutnya 
sebelum masuk ke materi adalah halaman awal dan daftar isi. Dilanjutkan dengan 
halaman selanjutnya adalah pokok bahasan pertama yaitu praktikum Efek 
Doppler, seperti tampak pada gambar di samping. Pada halaman ini berisi alat 
dan bahan, tujuan praktikum, landasan teori, dan prosedur praktikum. 
Dilanjutkan pada halaman selanjutnya seperti gambar 4, merupakan lanjutan dari 
prosedur praktikum hingga selesai, kemudian terdapat kolom pengamatan hasil 
praktikum, dan terdapat beberapa pertanyan pemahaman. Selain itu di e-modul 
juga dilengkapi dengan QR Code yang bisa di akses untuk melihat video. 
 
 



 
 

Sumarni,R. A., et al./ Jambura Physics Journal (2022) Vol. 4 (2): 87-100 

92 
 

 

 
  

Gambar 2. Tampilan awal dari e-modul praktikum virtual Crocodile Physics 
materi gelombang bunyi 

Gambar 3. Tampilan halaman awal dan daftar isi materi gelombang bunyi 
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E-modul praktikum virtual Crocodile Physics pada materi gelombang bunyi, 
terdapat 4 pokok bahasan yaitu: efek doppler (pada gambar di atas), kecepatan 
bunyi, ultrasonik, dan difraksi bunyi. Pada setiap pokok bahasan praktikum, 
selalu dilengkapi dengan poin-poin: alat dan bahan, tujuan praktikum, landasan 
teori, prosedur praktikum, kolom pengamatan hasil praktikum, terdapat beberapa 
pertanyan pemahaman, dan dilengkapi dengan QR Code sesuai dengan video 
panduan praktikum. Video panduan praktikum fisika menggunakan Crocodile 
Physics sesuai 4 pokok bahasan gelombang bunyi di atas, telah di upload ke 
youtube. QR Code ini memudahkan bagi pengguna untuk mengakses dan melihat 
video tutorial di youtube, sehingga akan lebih mudah untuk memahami dan 
mengikuti setiap langkah praktikum. 
 
Setelah kita scan QR Code, maka akan tampil video panduan praktikum fisika 
menggunakan Crocodile Physics, yang dapat di simak di youtube. Sehingga bisa 
memudahkan dalam memahami panduan praktikum., senagaimana yang 
disajikan pada Gambar 5. 
 
Setelah dibuat E-modul praktikum virtual Crocodile Physics pada materi 
gelombang bunyi, langkah selanjutnya adalah melakukan uji validasi dengan 
menyebarkan angket melalui gform yang diberikan kepada para ahli. Angket ini 
bertujuan untuk mengetahui kelayakkan dari e-modul yang telah dibuat. Hasil 
penilaian dari para ahli kemudian di analisis dan diperoleh hasil penilaian, seperti 
yang ditampilkan dalam tabel 2. 
 

Gambar 4. Tampilan prosedur praktikum dan hasil pengamatan praktikum 



 
 

Sumarni,R. A., et al./ Jambura Physics Journal (2022) Vol. 4 (2): 87-100 

94 
 

 
 

Tabel 2. Hasil Penilaian Ahli 

Penilai Indikator Penilaian 
Persentase 

Indikator (%) 

Ahli 
Materi 

Kesesuaian materi 85,45 
Karakteristik 83,33 
Sintaks 73,33 

Ahli 
Media 

Desain 86,67 
Tata Letak 84,00 
Pengunaan 84,00 

Ahli 
Bahasa 

Lugas  83,33 
Komunikatif 80,00 
Dialogis dan Interaktif 80,00 
Kesesuaian Dengan 
Perkembangan Siswa 

87,50 

Penggunaan istilah, 
simbol atau ikon 

75,00 

 
Hasil penilaian ahli materi dengan tiga indikator yaitu indikator kesesuaian 
materi diperoleh persentase sebesar 85,45%, indikator karakteristik sebesar 
83,33%, dan terakhir indikator sintaks diperoleh 73,33. Selanjutnya hasil penilain 
dari ahli media terdapat tiga indikator penilaian yaitu dari desain e-modul 
diperoleh 86,67, selanjutnya indikator tata letak dan penggunaan diperoleh hasil 
yang sama yaitu 84,00 %. Terakhir adalah penilaian dari ahli bahasa yang terdiri 
dari lima indikator yaitu: kelugasan e-modul diperoleh nilai sebesar 83,33 %, 

Gambar 5. Tampilan E-modul praktikum virtual Crocodile Physics 
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selanjutnya indikator komunikatif dan indikator dialogis interaktif diperoleh 
persentase yang sama sebesar 80,00%, indikator Kesesuaian Dengan 
Perkembangan Siswa sebesar 97,50%, dan terakhir adalah indikator Penggunaan 

istilah, simbol atau ikon diperoleh nilai sebesar 75,00%. 
 

Dari hasil penilaian ahli materi, media, dan bahasa, diperoleh hasil rata-rata persentase 

seluruh indikator, seperti terlihat pada Gambar 6. Pada Gambar 6 ditampilkan 
bahwasanya hasil penilaian E-modul praktikum virtual Crocodile Physics pada 
materi gelombang bunyi, oleh ahli materi diperoleh peresentase sebesar 80,71%, 
dari ahli media diperoleh persentase sebesar 84,89%, dan dari ahli bahasa di 
peroleh persentase sebesar 81,17. Hasil penilaian dari ketiga ahli tersebut masuk 
dalam krikeria kelayakan media pembelajaran dengan hasil baik/valid. Sehingga 
dapat disimpulkan bahwa E-modul praktikum virtual Crocodile Physics pada 
materi gelombang bunyi, bisa digunakan dalam kegiatan pembelajaran praktikum 
virtual. E-modul praktikum virtual ini selain berisi prosedur praktikum secara 
runtun dan jelas, terdapat juga QR Code yang bisa mengakses langsung video 
tutorial praktikum yang terhubung ke youtube, sehingga memudahkan bagi 
pengguna untuk mengikuti setiap langkah praktikum. 
Ada beberapa kelebihan dalam pengembangan e-modul praktikum virtual fisika 
menggunakan Crocodile Physics, seperti (1) Flexibilitas: Siswa dapat mengakses e-
modul praktikum virtual kapan saja dan di mana saja, tanpa terbatas oleh ruang 
dan waktu. Ini membuat pembelajaran fisika lebih fleksibel dan mengakomodasi 
gaya belajar siswa yang berbeda; (2) Interaktivitas: Crocodile Physics menyediakan 
interface yang intuitif dan interaktif, membuat siswa dapat berlatih dan 
memahami konsep fisika dengan lebih mudah; (3) Visualisasi: Aplikasi ini 
menyediakan visualisasi yang kaya dan membantu siswa untuk memahami 

80.71

84.89

81.17

75.00

77.00

79.00

81.00

83.00

85.00

Ahli Materi Ahli Media Ahli Bahasa

Gambar 6. Hasil Uji Kelayakan Media Pembelajaran 
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konsep-konsep abstrak dalam fisika; (4) Latihan dan Simulasi: Crocodile Physics 
menyediakan latihan dan simulasi yang membantu siswa untuk memecahkan 
masalah fisika dan memahami konsep-konsep fisika dengan lebih baik; (5) 
Evaluasi: Crocodile Physics menyediakan fitur evaluasi yang membantu siswa dan 
guru untuk mengevaluasi kemajuan belajar siswa dan memahami area yang 
membutuhkan perbaikan. Secara keseluruhan, pengembangan e-modul 
praktikum virtual fisika menggunakan Crocodile Physics dapat membantu siswa 
memahami konsep fisika dengan lebih baik dan mempermudah mereka untuk 
memecahkan masalah fisika. Ini juga dapat meningkatkan minat dan motivasi 
siswa terhadap mata pelajaran fisika 
 
Hasil penelitian tentang pengembangan e-modul praktikum virtual fisika 
menunjukkan bahwa pengembangan modul pembelajaran virtual ini dapat 
membantu siswa memahami konsep fisika dengan lebih baik. Beberapa studi 
menunjukkan bahwa menggunakan e-modul praktikum virtual dapat 
meningkatkan hasil belajar siswa dibandingkan dengan metode pembelajaran 
tradisional. Pengembangan e-modul praktikum virtual juga dapat membantu 
siswa memecahkan masalah fisika dengan lebih mudah dan mempermudah 
mereka untuk memahami konsep-konsep abstrak. Selain itu, beberapa studi juga 
menunjukkan bahwa menggunakan e-modul praktikum virtual dapat 
memperkuat minat dan motivasi siswa terhadap mata pelajaran fisika. 
 
Namun, beberapa studi juga menunjukkan bahwa e-modul praktikum virtual 
memiliki beberapa kelemahan, seperti kurangnya interaksi sosial antar siswa dan 
keterbatasan dalam memodelkan sistem mekanik yang lebih kompleks. Oleh 
karena itu, beberapa peneliti menyarankan untuk meningkatkan fitur dan 
kemampuan e-modul praktikum virtual untuk memenuhi kebutuhan 
pembelajaran fisika yang lebih baik. Secara keseluruhan, hasil penelitian 
menunjukkan bahwa pengembangan e-modul praktikum virtual merupakan 
solusi yang efektif dalam membantu siswa memahami konsep fisika dan 
meningkatkan hasil belajar mereka, namun masih memerlukan peningkatan 
untuk memenuhi kebutuhan pembelajaran yang lebih baik. 
 

4.      Kesimpulan 

Berdasarakan hasil penelitian dan analisis data yang telah dilakukan, persentase 
setiap indikator memperoleh hasil kelayaakan baik/valid. Sehingga dapat 
disimpulkan bahwa E-modul praktikum virtual Crocodile Physics pada materi 
gelombang bunyi, masuk dalam kriteria layak digunakan sebagai media 
pembelajaran praktikum virtual. E-modul praktikum virtual ini selain berisi 
prosedur praktikum secara runtun, tetapi juga berisi video tutorial praktikum 
yang memudahkan bagi pengguna untuk mengikuti setiap langkah praktikum. 
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